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Bedeutung tim Spannungsfeld des
Klimawandels: Beispiel Wasserkraft
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Ausgangslage

« ,Osterreich ist ein wasserreiches
Land..”.

e Ja.

» ABER lokal, regional und vor allem
saisonal gibt es grof3e
Unterschiede hinsichtlich
Wasserdargebot und
Wasserverbrauch. Diese werden
wahrscheinlich durch den
Klimawandel verstarkt.
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Unter Einfluss des Klimawandels
sehen wir uns mit zunehmenden
Wetterextremen konfrontiert, das
heiBt Wasserstress kann sowohl zu
viel als auch zu wenig Wasser
bedeuten.

Ziel des Projekts WaterStressAT war
es in einem transdisziplinarem
Projekt Wasserdargebot und
Wasserbedarf in zwel
dsterreichischen Regionen qualitativ
und nach Maglichkeit auch
quantitativ zu modellieren.
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Transdisziplinar

Transdisziplinar bedeutet, dass wir
im standigen Austausch mit
Interessierten Stakeholder*innen
standen, und gemeinsam die
relevanten Fragen entwickelt haben.

Dies ermdglicht zielgerichtetes
Arbeiten, und klare Kommunikation
der Grenzen und Moglichkeiten
angewandter wissenschaftlicher
Arbetit.




Systemkarte
Abfluss,
Pinzgau

« Mehr Details abbildbar als in
etnem quantifizierten Modell (z.B.
atmospharischer Wert von Wasser,
blrokratische Hirden)

 Zur sektor-Ubergreifenden
Kommunikation und
nachhaltigeren
Entscheidungsfindung

« Wasserkreislauf (hellgrin),
Wasserwirtschaft (blau), Tourismus
(gelb),

Wasserkraft (altrosa),
Okologie (grun)




Wasserkraft im
Spannungsfeld

e Wirtschaftlichkeit —
Energieversorgung —
Gewasserdkologie —
Tourismus (Beschneiung)

e Der Klimawandel bringt
zumindest ein neues
Abflussregime (nebst vermutlich
neuen Verbrauchsmustern von
Wasser und Energie)




In WaterStressAT haben wir ein Modell des Wasserkreislaufs fiir das Gebiet flussaufwarts des
Zusammenflusses von Salzach und Saalach erstellt. Wir nennen es hier Salzburger Einzugsgebiet.

L

Eine Wasserscheide ist ein Gebiet mit einer gemeinsamen Wasserfuhrung. Das Gebiet flussaufwarts
des Zusammenflusses von Salzach und Saalach wird in nachfolgendem Modell abgebildet.




Dischargelm?/s]

Community Water Model (CWatM) ist ein Open-Source hydrologisches
Modell, das alle Strome des Wasserkreislaufs taglich und in verschiedenen
Auflésungen simuliert
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Das Modell wurde anhand der taglichen Abflisse an mehreren Stationen im Salzburger

Einzugsgebiet kalibriert. Durchschnittliche monatliche Abflisse an dret Stationen mit

beobachteten Abfliissen in blau Mlylelsimulierten in rotlpXeVreale[v4e e[ KIa -4 o]

den Durchschnitt von 2007 bis 2016, und die transparenten Bander stellen den

minimalen und maximalen Bereich dar.




Welche Strome bilden
den Wasserkreislauf?

Salzburger Einzugsgebiet
2011-2014
stmuliert mit CWatM



Salzburger Einzugsgebiet
2011-2014
stmuliert mit CWatM




Die Klimadaten in
CWatM umfassen:
Regen,

Schneefall,
Temperatur,

Druck,
Luftfeuchtigkett,

lang- und
kurzwellige
Strahlung, und

Wind.
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Volume (M3) or Flow (M3/day)

Specific flows and storages Snow
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Klimadaten sind ein Input flr das Modell. Niederschlag und Klima
bewegen sich durch unser virtuelles Modell der Region und des
hydrologischen Kreislaufs und beeinflussen den Wasserfluss sowie den
Menschen, das Land und die Hydrogeologte.



Webbaslertes Tool

www.waterstress.cwatm.info

Salzach und Saalach FluBsystem

International Institute for .
- Applied Systems Analysis WaterstressAT Pinzgau Dashboard
I TAS K wwwiiasa.ac.at

Salzach und Saalach Einzugsgebiet GCM: MOHC85

Zeitrethendiagramme:
« Zeitreihe

« Jahresgang

« Dauerlinie

Diagramm: Zeitreihe

FUr 3 Klimaszenarien
Vergleich

1990-2020 zu
2020-2050

Standort: Lat: 47.28 Lon: 12.85 GCM: MOHC85
Hohe: 784.0 m Vergleich: 1990-202
Bruck an der GroBglocknerstraBBe / Zell am See Durchschnitt: 61.51
MNQ: 16.95
Dauerlinie 9.61m’s
@ Tage Dauerlinie 5%: 30 Tage zu: 96 Tage
Max. Tage Dauerlinie 5%: 27 Tage zu: 133 Tage




Webbaslertes Too

www.waterstress.cwatm.info

Salzach und Saalach FluBsystem

International Institute for

e e Auswahl
Kltmaszenario
Salzach und Saalach Einzugsgebiet 10HC85
amm: Zeitreihe AU SWa h I. D lag ramm

Auswahl Zeitrahmen

Standort: Lat: 47.28 Lon: 12.85 GCM: MOHC85
Hohe: 784.0 m
Bruck an der GroBglocknerstraBBe / Zell am See

Vergleich: 1990-2020 zu: 1990-2020
Durchschnitt: 61. 1.51 m/s

16.95 m?
Dauerlinie 5 .
@ Tage Dauerlinie zu: 96 Tage
Max. Tage Dauerlinie 5%: 27 Tage zu: 133 Tage




GCM: MOHC85

Salzach und Saalach Einzugsgebiet

[Download Beschreibung |
Diagramm: Zeitreihe
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Esy Zeitreihe: Lat: 47.3045 Lon: 13.007 Zeitraum: 1990-2020 zu .
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— MOHCS85 2020-2050 =——— MOHCS85 1990-2020

0
GCM: MOHCSS 1990-2020 2029-205¢  LDoWnload Daten far diese Zelle als csv |

Standort: Lat: 47.3045 Lon: 13.007

Einzugsgebietsflache: 1709.0 km? MQ [m2/s]: 76.28  73.35
Hohe: 793.0 m q [1/s km?]: 44,63 42.92
Taxenbach / Zell am See

Dauerlinie 5% [m3/s]: 26.08 26.05

MNQ [m3/s]: 22.87 22.22

www.waterstress.cwatm.info




Abfluss Wasserbilanz

Salzach und Saalach Einzugsgebiet

[Download Beschreibung |

[P

W=l mittlerer Durchfluss Q

WEI 90 5.28 mYis
Einzg. Flache: 144 km? (8
Lat 4724 Lon: 13.21 Hohe: 658

Abflus:

Standort: Lat: 47.2811 Lon: 12.8735
Einzugsgebietsflache: 1359.0 km?
Hohe: 828.0 m q [1/s km*]: ¢ a7,

.é,lr_ch.-égn der GrofglocknerstralRe / Zell Dauerlinie 5% [m*/s]: 2.

MQ [m3/s]: . 64,

MNQ [m*/s5]: 18.

www.waterstress.cwatm.info




Salzach und Saalach Einzugsgebiet GCM: MOHC85

[Download Beschreibung |

Diagramm: Jahresgang

LI_LII_:II_J* 4
Jahresgang: Lat: 47.3045 Lon: 13.007 Zeitraum: 1990-2020 z

Abfluss [m3/s]

Tage

MOHC85 MIN 1990-2020 =—— MOHCS5 AVG 1990-2020
MOHC85 MIN 2020-2050 =—— MOHCS85 AVG 2020-2050

| Download Daten fur diese Zelle als csv |

) GCM: MOHC85 1990-2020 2020-2050
Standort; Lat: 47.3045 Lon: 13.007

Einzugsgebietsflache: 1709.0 km?
Héhe: 793.0 m q [1/s km2]: 44.63 42.92

Taxenbach / Zell am See Dauerlinie 5% [m3/s]: 26.08 26.05

MQ [m3/s]: 76.28 73.35

MNQ [m3/s]: 22.87 22.22

www.waterstress.cwatm.info




Salzach und Saalach Einzugsgebiet GCM: MOHCS5

[ Download Beschreibung |

Diagramm: Dauerlinie
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 aSmEm Dauerlinie: Lat: 47.3045 Lon: 13.007 Zeitraum: 1990-2020 zu

Abfluss [m?/s]

100 200

Uberschreitungstage

T MOHCB85 MIN 1990-2020 —— MOHCS85 AVG 1990-2020
— MOHCS85 MIN 2020-2050 —— MOHCS85 AVG 2020-2050

[ Download Daten fiir diese Zelle als csv |

’ GCM: MOHC85 1990-2020 2020-2050
Standort: Lat: 47.3045 Lon: 13.007

Einzugsgebietsflache: 1709.0 km?
Hohe: 793.0 m q [1/s km2]: 44,63 42.92

Taxenbach / Zell am See Dauerlinie 5% [m3/s]: 26.08 26.05

MQ [m3/s]: 76.28 73.35

MNQ [m3/s]: 22.87 22.22

www.waterstress.cwatm.info




Abfluss

Salzach und Saalach Einzugsgebiet

Standort: Lat: 47.2859 Lon: 12.6887
Einzugsgebietsflache: 964.0 km?
Hoéhe: 780.0 m

Wasserbilanz
GCM: MOHC85

Eis

?CI?C @

Wasserbilanz in Teileinzugsgebiet
Lat: 47.2859 Lon: 12.6887 Zeitraum:2020-2050

-

Wasserbilanz =

Eingang
Schnee
646 mm

Teileinzugsgebiet in Rot dar?estellt._Wene als Eingang,
Ausgang, Speicher als Mittelwerte flr den Zeitraumn in"(mm).




CWatM
modelling

CWatM ist ein frei verwendbares und
quelloffenes hydrologisches Modell.
Wenn Sie an der Erstellung von
Modellen des Wasserkreislaufs
interessiert sind, besuchen Sie uns auf
GitHub

unser YouTube playlist

und bel

www.waterstress.cwatm.info



https://github.com/iiasa/CWatM
https://youtube.com/playlist?list=PLyT8dd_rWLawHuTJWwJi8iopcCHU1k71Q
https://cwatm.iiasa.ac.at/

