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Background

WK: + 220 GWh/a (5%)

Nationaler
Gewisserbewirtschaftungsplan 2021

(GZ. 2022-0.270.788)

MARKTPREISENTWICKLUNG ab 2003
Marktpreis geméR § 41 Okostromgesetz 2012

> 9.000 Querbauwerke

>9.000
Fallhohenkonzentrationspunkte

UNIVERSITAT FiR BODENKULTUR WIEN
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Background
+ EU-WRR & NGP 2021

» Erreichung und Erhaltung eines guten Gewasserzustandes
« Durchgangigkeit fur aquatische Organismen - Beseitigung von

 Masterpl
asterpian
Energie
S a IZ b u rg B Minus 30% Treibhausgase B Minus 50% Treibhausgase B Minus 75% Treibhausgase W klimaneutral
B 50% Anteil erneuerbare B 65% Anteil erneuerbare B 80% Anteil erneuerbare B energieautonom
i i Energie
Energie Energie g B nachhaltig
Alle Landesgebaude werden zu ~ Strom in Salzburg wird zu 100 = Raumwé&rme wird zu 100 Pro-
100 Prozent durch Fernwdrme Prozent aus erneuerbaren zent aus erneuerbaren Ener-
und/oder erneuerbare Ener- Energien erzeugt. gietrager durch oder durch
gietrager versorgt. Warmwasser in Salzburg wird Fernwarme erzeugt.
zu 100 Prozent solar auf-
bereitet.

« Synergien
- Wasserkraftnutzung an Fallhohenkonzentrationspunkten

» Okologische Verbesserung
« Steigerung Stromproduktion aus ,Erneuerbaren”
« Kostenersparnis fur offentliche Hand
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Aufgabenstellung

QE > 1,0 m Hohe & Verursacher
« 9.228 Querelemente (QE)

(passierbare & nicht passierbare) Absturz 559
* in 873 Detailwasserkorpern Sperre 340
Wasserfall 329
nat. Felsschwelle 323
Rampe 171
Bricke 80

—~ Kosten der Wiederherstellung Furt mit Absturz -~ 72
Absturzstaffel 61

der Durchgangigkeit an nicht Kaskaden - 50

passierbaren QE ?7? Abstiirze '~ 46
‘ Verrohrung 43
Absturzkette 38

Wehr @ 15

3 Sohlgurt 12

- Potential derﬂ%%l.gg an.. - steiler Bachabschnitt 12
nicht genutzten 7% e . Verklausung - 12
! _ Mindung @ 11
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Methodik -

&
9.228 QE

5 Attribute ) Potential?
P —p.0:n.C Il

1. Verschneidung Datenbanken QE & DWK (>470.000 Zellen)

2. Filterkriterien

Software
3. Abflussregime & MQ

» Excel + Qg (inkl. KI-BOKU)
4. Q, = eHYD, Hydrografisches JB

B S— = SAGIS, WIS
— : M‘M y
5. Volllaststunden ?"’ - - -

6. Hochrechnung
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Methodik
Filterung
9.228 QE

2
) —
T L

122 QE

> 1,0 m Fallhohe

ohne ,WK Nutzung”

Okologischer Zustand: ohne ,Sehr gut*
DWK zugewiesen (=NGP relevant, EZ > 10 km?)
Keine Entnahmestrecke

Kein Europaschutzgebiet

naturlicher Fischlebensraum (DB: QE + DWK)
Kein ,naturliches Wanderhindernis®
Fischpassierbarkeit nicht gegeben

Status ,,geloscht” inklusive
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Methodik

122 nutzbare QE
EG, MQ ??

(Einzugsgebiete unbeobachtet)

¢

Kl - Programm'wBaKLﬂJﬂ

»Vvorhersage von hydrologischen
Abflusskennwerten in unbeobachteten

Einzugsgebieten mit Machine Learning“
(Klingler et al., 2022)

= Alle topograf. EZ fir OWK inkl. auslandische
hydrolog. Oberlieger-Regionen

=  Abflusskennwerte MJHQ
MJINQ VIINQ,

Q95% Q98%
N, —

: . .
™\ = Machine Learning Modell: ,XGBoost* _ » -
b’ -
% " Abweiehung rund 5 — 10% (20% inkl. stark
anthropogen beeinflusste Gebiete)
150 JAHRE

e = online kostenlos als .shp \ NACHHALTIG
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Methodik

Renexpo Interhydro 2023
122 nutzbare QE

Abflussregime vs. Bioregion
MQ > Q,(Qgy) -2 Volllaststunden

BAY-AUT Alpenvorland Z3

Kalkvoralpen

Z2

GEN 5 GE

GE
S GENS5CENS GE:F
®cen s

Nordliche Kalkhochalpen

SNV

GEN5_GEN 5
GEN 5 -

GEN S.GEN 6
.NIV & NIV BNN 8_ NV 6

‘NIV 6

L)
GEN 5
NIV

GEN S 'GEN 5

GEN 5
Unvergletscherte Zentrigaipen OEMN BagSEN &

Unvergletscherte Zentralalpen
o - -
GEN 6 -GEN GEN 5 GEN S GEN?S‘GENE

",

£

-
GEl GEN %GEN
N 5%5 GEN 5
GEN 5

““'-.
Vergletscheﬂ;n Zentralalpen
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Methodik

122 nutz

e

MQ - (Qa(Qgy)) = Volllaststunden

eHYD(A,m,zW P —

Renexpo Interhydro 2023

Gewdsser: W :
Messstelle: StraBwalchen Vg
HZB-Nummer: 203638 MQ x k — Q j
DBMS-Nummer: 5001058 90 3 } )
Sachgebiet: owF T A e whe
Dienststelle: HD-Salzburg
Messstellenbetreiber: Hydrographischer Dienst f rf
oo Emsupsgoo b 408 Referenzpegelanalyse Korrekturfaktor k
Einheit: [mfs]
Exportzeitraum: [01.01.1976 00:00,01.01.2019 00:00] Gewisser Messstelle EZG PUE NUE NIV + GEN
Dahonur:fahng 15 ?gg [km?] | Z3 Z3g, z22 21 g0 21 mitter Z1 kiein
ahre
Q Rang Rang/Jahre Hainbach Stralwalchen 0,(‘ 1,09
8] 8] Qichten 40,5
3873 90,01 C Itzling 29,71 1,12
Berndorfer Bach Elexlochen 12,0( 1,09
Fischach Lengfelden 159.,4 1,19
Fischach Seekirchen, Kidranl.  119,4 1,20
Leoganger Ache  Uttenhofen 112,3 1,30
.. i » . MitterweiRenbach  MitterweilRenbach 35,1 1,19
Uberschreitunsdauerlinie Hainbach (StraBwalchen)
80 Mur Kendlbruck 955,0 1,29
16,0 -~
_— ur Ortelsdo 7, "
. Ty Mbrtelsdorf 367,0 1,31
140 v = Stubache Uttendorf 127.9 1,29
120 L v ; Urslau Saalfelden 119,5 1,28
= Taurach Mauterndorf 1021 1,33
E W00 4 Thomataler Bach  Madling 86,1 1,28
2 a0 = .,,...;
E Lessachbach Lessach 70,2 1,41
60 Gériach Bach St. Andra 48,4 1,35
a0 Schwarzbach Abtenau Au 26,9 1,49
20 < = " Grundache Steinberg a. Rofan 15,0 1,35
00 & Stuhlfeldner Bach ~ Stuhlfelden 1.4 1,26
0 30 60 a0 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Tage k-Faktor| 1,10 1,20 1,25 1,30 1,30 1,35
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Methodik

122 nutzbare QE
MQ > Qa(Qg) Volllaststunden

Ermittlung der Volllaststunden im Abflussregime 1 . Abflussgemlttelte Dauerllnlen je Reglme
ZONE 1 - Nivales & gemaBigt nivales Regime
EZ - klein
e PR 2. Referenzkraftwerke an Pegelstandorten
Lessachbach Lessach 70,2 . 01.01.2018
Gariach Bach St. Andra 48,4 K 01.01.2019
Schwarzbach Abtenau Au 26,9 01, 01.01.2019 L [ .
Grundache Steinberg a. Rofan 150 01.01.198T% 01.01.2019 3_ VO"Iaststu nden je Zone (EG abhanglg)
Stuhlfeldener Bach  Stuhlfelden 114 01.01.1994 .01.2019
*mafgebend
Datenumfang gem. Zeitreihe Jahre
9131 trs 25
Abflussspende @ Rang RangiJahre  restl. Jahre 4 Zone Abflussregime Gewisser Messstelle [kEZ?] PegeI-ZeitreiI'Lg Volllas[t:ltunden
[m¥/s/km?] H d] R e [] m?]  von is
21 ein NIV + GEN  Lessachbach Lessach 70,2 01.01.1993 01.01.2019
Qzs0 0.0660 2308 92,26 Gériach Bach St. Andra 48,4 01.01.1993 01.01.2019
£Q 1818567 18,693 Schwarzbach Abtgnau Au 26,9 01.01.1888 010 ibid
Grundache Steinberg a. Rofan 15 Dliin@ ™ TEG 01.01.2019
Stuhlfeldener Bachw 11,4 01.01.1994 01.01.2019
tyy = 90" 24 = [h]
T f‘.i f:"‘“': Onso b 24 [hy 2643 21, Urslau Saalfelden 119,5 01.01.1951 01.01.2019
R e W 4803 Taurach Mauterndorf 102,1 01.01.1961 01.01.2019 5350
LS il 4800 Thomataler Bach  Madlin 86,1 01.01.1981 01.01.2019
E 9
synthetische Uberschreitunsdauerlinie 21 grof NIV + GEN Mur Kendlbruck 955,0 01.01.1992 01.01.2019 5675
gemittelter Abflussspenden fiir ZONE 1 .
22 NUE Leoganger Ache Uttenhofen 112,3 01.01.1982 01.01.2019 5275
MitterweiBenbach  MitterweilRenbach 35,1 01.01.1982 01.01.2019 4700
nach EZ interpolieren
23 PUE Hainbach Stralwalchen 40,6 01.01.1876 01.01.2019
Oichten Nufdorf 40,5 01.01.1983 01.01.2019 5400
Alterbach Itzling 29,7 01.01.1990 01.01.2019
Berndorfer Bach Elexlochen 12,0 01.01.1985 01.01.2019
— ")
oo mom e e e Z3500 PUE Fischach Seekirchen, Klaranl. 1194 01.01.1398 01.01.2019 5850
Tage
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Methodik FE = pon.0 I

P, = Leistungsabgabe der Turbine in W

122 nutzbare QE > Hochrechnung Potential P Craviationskonetanto

Ny = Turbinenwirkungsgrad
Q, = Ausbaudurchfluss in m3¥/s
H, = Ausbaufallhdhe in m

Engpassleistung P=Q*H*7,8 [KW]
Regelarbeitsvermogen RAV =P * h jast [kWh/a]
+ erhohtes Potential (Hy+ 1m, P,, RAV,)

1-.:;.-); — "’:;,_,,l
&v"’ —
& A —~—
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Ergebnis

122 nutzbare QE - Hochrechnung Potential H, — +1m

ID Gewédsser Name km von Hy, Regime ZONE EZG MQ Qg% k Qg Nges*p*g Volllast P, RAV, P, RAV, FAH

kml] [m] [ [ [kmd [m¥s] (m¥s] [ [mis] [kg/m?s] ] (kW] [MWh/a] [m] [KW] [MWh/a] [Tsd.€]
A354652 Mur, Mura Rampe 410,968 1.5 GENG gron 817,46 22,03 6,24 1,30 28633 7.80 5675 3350 1901126 25 5583 3168544 4120000
A315488 Saalach Sohlgurt Haid 70,735 1,5 GEN 5 iy - 203,84 7,00 1,88 1,30 97100 7,80 5350 106,5 569615 25 1775 949358 120000
A315489 Saalach Sohlgurt Bsuch 70,940 1,5 GEN 3 21 ittel 200,15 6,87 185 1,30 8935 7.80 5350 104,5 559280 25 1742 932133 120000
A402556 Kleinarlerache ~ Rampe 0,016 2,0 GEN 5 21 itel 133,30 5596 136 130 7224 7,80 5350 1127 602923 30 1690 904,385 160000
A354756 Taurach-Lungau Absturz, Uberfall 13,117 3.0 GEN 6 21 mittal 102,27 3,69 117 1,30 4,801 7,80 5350 1123 601,025 40 1498 801,366 240000
A385078 Zederhausbach Rampe 5754 20 GEN 6 iy 129,11 439 0,93 1,30 5,710 1,80 5350 891 476,523 30 1336 714,785 160000
A128834 7ederhausbach Absturz 5784 1,5 GEN G iy 128,98 439 093 130 5704 7.80 5350 66,7 357067 25 1112 595112 120000

P, 0- 5 kW 11 QE
P, 5- 50 kW 84 QE
P, 50-100 kW 20 QE

2 P, 4.800 kW (P, = 3,1 MW) P, >100 kW 7 QE
2 RAV, 24.000 MWh/a (RAV, = 15,4 GWh/a) :
rd. 5.500 Haushalte (4.400 kWh/a/4P_HH) pe e ——

Sbg Klima+Energie 2030
- + 220 GWh/a & 24 GWh/a KWK (~ 11%)

150 JAHRE
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Ergebnis

122 nutzbare QE - Synergie

‘!_ g | Ay ———
. 150 JAHRE
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5 122 dzt. nicht passierbare QE
2 21,2 Mio € (€80.000,--/hm) g
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Ergebnis

https://boku.ac.at/bib/services/abschlussarbeiten

122 nutzbare QE - Details Volltext @uu

UHIVERSITAT FI3 EQOERRULTUR WIEN

® P1: 0- 50 kW Masterarbeit
® P,: 50-100 kW

® P, >100kW

Analyse des Wasserkraftpotentials bestehender
Kontinuumsunterbrechungen im Land Salzburg

verfasst von
Ing. Werner FRITSCH, B.Sc.

im Rahmen des Masterstudiums
Kulturtechnik und Wasserwirtschaft

zur Erlangung des akademischen Grades

Diplom-Ingenieur

Wien, Februar 2023

Betreut von:

Ao Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr.natfechn. Helmut Mader
Institut fir Wasserbau, Hydraulik und FlieRgewasserforschung (IWA) —
Department for Wasser-Atmeosphare-Umwelt (WAL) <=
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... danke fur ihre Aufmerksamkeit ...
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