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Background

WK: + 220 GWh/a (5%)

> 9.000 Querbauwerke

>9.000

Fallhöhenkonzentrationspunkte



Background

• EU-WRR & NGP 2021

• Erreichung und Erhaltung eines guten Gewässerzustandes 

• Durchgängigkeit für aquatische Organismen  Beseitigung von 

Wanderhindernissen

• Masterplan 

Energie 

Salzburg

• Synergien 
 Wasserkraftnutzung an Fallhöhenkonzentrationspunkten

• Ökologische Verbesserung 

• Steigerung Stromproduktion aus „Erneuerbaren“

• Kostenersparnis für öffentliche Hand
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Aufgabenstellung
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QE > 1,0 m Höhe & Verursacher
• 9.228 Querelemente (QE)

(passierbare & nicht passierbare)

• in 873 Detailwasserkörpern

 Kosten der Wiederherstellung

der Durchgängigkeit an nicht 

passierbaren QE ??

 Potential der Nutzung an 

nicht genutzten ??



Methodik
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1. Verschneidung Datenbanken QE & DWK (>470.000 Zellen) 

2. Filterkriterien

3. Abflussregime & MQ

4. QA

5. Volllaststunden

6. Hochrechnung

Software

 Excel + QGIS (inkl. KI-BOKU)

 eHYD, Hydrografisches JB

 SAGIS, WIS

9.228 QE
Ʃ Attribute Potential?
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 > 1,0 m Fallhöhe

 ohne „WK Nutzung“

 Ökologischer Zustand: ohne „Sehr gut“

 DWK zugewiesen  (=NGP relevant, EZ > 10 km²)

 Keine Entnahmestrecke

 Kein Europaschutzgebiet

 natürlicher Fischlebensraum (DB: QE + DWK)

 Kein „natürliches Wanderhindernis“

 Fischpassierbarkeit nicht gegeben

 Status „gelöscht“ inklusive
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Filterung

9.228 QE

122 QE
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122 nutzbare QE 

EG, MQ ?? 
(Einzugsgebiete unbeobachtet)

KI – Programm BOKU

„Vorhersage von hydrologischen 

Abflusskennwerten in unbeobachteten 

Einzugsgebieten mit Machine Learning“
(Klingler et al., 2022)

 Alle topograf. EZ für OWK inkl. ausländische 

hydrolog. Oberlieger-Regionen

 Abflusskennwerte MJHQ MQ

MJNQ MJNQ7

Q95% Q98%

 Machine Learning Modell:  „XGBoost“

 Abweichung rund 5 – 10% (20% inkl. stark 

anthropogen beeinflusste Gebiete)

 online kostenlos als .shp
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122 nutzbare QE 
MQ    QA (Q90)    Volllaststunden

Abflussregime vs. Bioregion

BAY-AUT Alpenvorland Z3

Kalkvoralpen

Z2

Nördliche Kalkhochalpen

Unvergletscherte Zentralalpen

Z1

Vergletscherten Zentralalpen
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122 nutzbare QE 
MQ    QA (Q90)    Volllaststunden

MQ x k = Q90

Referenzpegelanalyse Korrekturfaktor k
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122 nutzbare QE 
MQ    QA (Q90)    Volllaststunden

1. Abflussgemittelte Dauerlinien je Regime

2. Referenzkraftwerke an Pegelstandorten

3. Volllaststunden je Zone (EG abhängig)
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122 nutzbare QE  Hochrechnung Potential

 Engpassleistung P = Q * H * 7,8  [kW] 

 Regelarbeitsvermögen RAV = P * h Volllast [kWh/a] 

 + erhöhtes Potential (H1 + 1m, P1, RAV1)

 Export QGIS

Pa = Leistungsabgabe der Turbine in W 

ρ = Dichte des Wassers 

g   = Gravitationskonstante 

ηT  = Turbinenwirkungsgrad 

Qa = Ausbaudurchfluss in m3/s 

Ha = Ausbaufallhöhe in m



Ergebnis
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122 nutzbare QE  Hochrechnung Potential H1 → + 1m

Ʃ P1 4.800 kW (P0 = 3,1 MW)

Ʃ RAV1 24.000 MWh/a (RAV0 = 15,4 GWh/a)

rd. 5.500 Haushalte   (4.400 kWh/a/4P_HH)

Sbg Klima+Energie 2030
 + 220 GWh/a ↔ 24 GWh/a KWK  (~ 11%)

P1 0 - 5    kW 11 QE 

P1 5 - 50    kW 84 QE 

P1 50 - 100    kW 20 QE 

P1 > 100    kW 7 QE 



Ergebnis
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122 nutzbare QE  Synergie

Ʃ 122 dzt. nicht passierbare QE

Ʃ 21,2 Mio €   (€ 80.000,--/hm)



Ergebnis
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122 nutzbare QE  Details Volltext

P1:      > 100 kW

P1:  50 - 100 kW

P1:    0 - 50 kW

https://boku.ac.at/bib/services/abschlussarbeiten



Fragen ???

… danke für ihre Aufmerksamkeit …
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